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Aufgabe Ale A17 >
Punkte
Aufgabe 16. Seien L und K Teilkérper mit K C L.

a) (i)

(i)

b) Beh.

Beh.: Fiir f,g € K[t] gilt ggT 1, (f. 9) = 88T (£, 9)-

Beweis. Seien f,g € K|[t]. Der euklid. Algorithmus in K[t] liefert as,...,a;, € K[t] mit
ar € GGT gy (f,9). Da K Teilkérper von L ist, ist K[t] Unterring von L[t]. Das heift, der
euklid. Algorithmus kann in L[] mit den selben as,...as ausgefiihrt werden. Damit folgt
ap € GGTry(f,9).

Definiere d € K|[t], als das normierte Polynom von ax. Wegen der Eindeutigkeit des grofiten
gemeinsamen Teilers in L[¢] und K[¢] folgt damit

88Ty (f.9) =d=ggTkp(f.9)

O
Beh.: Fir A, B € M, ,(K) so gilt
AxBin M, ,(K) <= A~ Bin M, ,(L).
Beweis. Seien A, B in M, ,(K).,, =" ist trivial.
,<=":Sei A~ Bin M, ,(L). Da Py € M, ,(K][t]) folgt
di, g (A) = ggTrp{det(C) | C ist I x [ Untermatrix von Py}
——
EK|t]
@ 88T gy {det(C) | C ist I x | Untermatrix von P4}
= dlK[t] (A).
Analog fiir B. Wegen A~ B in M, (L) gilt Vi=1,...,n:
dlK[t] (4) = dlL[t] (4) = dlL[t] (B) = dlK[t] (B).
Damit folgt A ~ B in M, ,(K). O

: Fiir A € M, ,(K) ist A~ AT.

Beweis. Es ist Fit;(Pa) = Fit;j(Pa)T) VI = 1,...,n. Also Py ~ (Pa)T. Wegen (P4)T =

(tE,

— AT =tE, — AT = Pyr folgt Py ~ Psr. Damit folgt mit dem Satz von Frobenius:

A~ AT, O
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Aufgabe 17. (a) Kurze Rechung ergibt
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Damit folgen als Invariantenteiler: ¢; = c¢o = 1, ¢ = t — 2 und ¢4 = (¢t — 2)%(t + 1). Die

Determinantenteiler sind damit d; = 1, dy = 1, d3 =t —2 und dy = (t — 2)3(t + 1).

(b) Hier ist sofort ersichtlich:

t+5 3 -5 t+3 -8 —12
det(Pg)=| 0 t—1 1 | =@t—-12£@t-2)t-Dt+1)=|-1 t+2 3 | =det(Pc).
8 4 -7 2 4 t-T

Damit ist d3p # d3¢, also sind nach Invariantenteilersatz B und C nicht &hnlich.



