Aufgabe 1.

_1_ 5L
272
Aufgabe 2 (Vektorprodukte). Sei k € R beliebig, dann wihle z := -1 € R3.
k
Beweis.
-1_5 5 2 — 0k 2
—1 x| 0]=(5k=(2(:3+3k)]=[-1
k —2 5 )

Es existiert kein y € R? mit:

2 1
yx 1] =12
2 0

Beweis. Die obenstehende Gleichung ergibt folgendes LGS:

2ys —yz =1
2ys —2y1 =2
y1-2y2=0
Aus (I) folgt:
ys = 2y> — L.

Damit ergibt sich aus (II):
2ys — 21 = 2(2y2 — 1) — 2y1 = 2
= Y1 =2y2 —2
Daraus entsteht ein Widerspruch in (III):

Y1 — 2y =2y —2 —2ys = —2 # 0.

Aufgabe 3. Wir definieren die Abbildung —* : R? — R? durch
1
Z1 R ! %)
S E
a) Zu zeigen: * |zt und ||z|| = ||z1| Vz € R?

Beweis. Sei x € R? beliebig. » | z*:

(20t) = <() | (—)> vy + a1 = O,
lall = V@2 = /a3 + 23 = \/(=22)* + 23 = |21

[l = fl=|I:

b) Ist z € R?\ {0} und y € R? mit = L ¥, so existiert ein a € R derart, dass y = a - .



Beweis. Sei z € R?\ mit z = (il> und y € R? mit y = (?)
2 2

Wegen = L y folgt:
T1y1 + 22y2 = 0 = 21y1 = —X2ya.
Fall 1: 21 = 0. = x5 # 0.

.1323/220 — yQZO.
Wahle nun a := 7;’—; eR:

Fall 2: 20 = 0. = x7 #0.
x1y1:0 - y1:0.

y=a-z+ —arzy _ 0 _ (W
axy L2 ya )

Y2
Ty X1

Wihle nun a := z—? eR:

Fall 3: 1 # 0 und =2 # 0.

Wiéhle nun o := £ = -4 c R:
1 T2

c) Fiir z € R?\ {0} sei f, : R? — R? Abbildung mit:

1
g 0:2) ,:H(y,x ) L

(x,x) (x,x)

Zu zeigen: Fiir beliebiges € R\ {0} ist f, gleich der Identitéit des R2.
Beweis. Zz: f.(y) =y Vy € R?

Seien € R\ {0} mit = = (il) und y € R? mit y = <y1>
2

Y2

Nun:

b et
faly) = (x,x) + (x,x)

— 1 x%yl + T122Y2 + y1x§ — T1X2Y2
(x, ) T1T2y1 + x%yz —T1T2Y1 + x%yg

_ 1 <y1$%+y1fﬂ%>

(z,z) \Y23 + you?
_ 1 (yl(x% + x%))
2? + 23 \wa(z? + 23)
Y2



