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Aufgabe 1. Esist F' ==

Dann gilt mit dem Diffeomorphismus ¢: (0, ) —
y =1+ tan?(z) mit dem Transformationssatz:
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Aufgabe 2

Durch Rechnung folgt

a) Bsist (vVrZ —1)((1,00)) =

und cos haben keine gemeinsamen Nullstellen und r,¢ # 0 fiir
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Es ist g stetig in beiden Koordinaten, insbesondere messbar und R-integrierbar mit Hauptsatz. Damit
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(0,00), (rtsin(s))(U) = R und (rtcos(s))(U) =
f s) € U, also folgt

(0,00) | 1 # 0V zg # 0}.
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b) Es ist D® auf ganz U definiert und stetig, also ® € C(U). Betrachte ¥: ®(U) — U mit

w? +1

u

U (u, v, w) = | arccos (W)
u24v2
w241

Kurze Rechnung ergibt ¥ o ® = id und ® o ¥ = id. Also folgt ® bijektiv und ®~! = ¥. Es
ist auferdem ®~! stetig partiell differenzierbar, als Verkettung stetig partiell differenzierbarer
Funktionen. Also ®~! € C1(®(U)). Insgesamt folgt, dass ® ein C!-Diffeomorphismus ist.

c) Esist
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Damit folgt jetzt direkt

o (H) = {(r,t,s) cU:re(l,Vo)te l\f,\/i]}

d) Zunéchst gilt

/ cosz(s)ds:/ sin?(s) ds.

-/7T cos?(s)ds = %/ﬂ (cos®(s) +sin(s))ds = %/F ds == ().
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Damit folgt

Es ist H beschrinkt, also Z3(H) < co und mit F(x) := x2x3 ist |F| beschrinkt auf H, also
F € L'(H). Also folgt mit den Ergebnissen aus a) bis ¢) und dem Transformationssatz
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Aufgabe 3. Definiere h(z,y) = f(x)g(y) fir =,y € R™. Es ist h messbar, da f und g messbar. Also

gilt
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Also folgt h € LY(R?"). Auferdem gilt fiir z € R™

| iy = [ if@latlay = 17w [ latwlay <.

Also mit g,: R® = R, y + h(x,y) ist auch g, € L*(R"™). Damit folgt nun

< 5 f(x)dx> </n9(w)dm> = / f(x)/ng(y)dydm
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