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Aufgabe 1.

a) Esist exp(x) # 0 Vz € R, d.h. spt(¢)

= B1(0). AuRerdem ist exp(z) € C*°(R) und

ST € C%(B4(0)). Offensichtlich gilt auch 9 exp (m%l) 221, 0 also folgt ¢ € C°(R™).

b) Sei nun € > 0. Nach Konstruktion ist ||¢]|;1gn) = 1. AuRerdem ist pc(z) # 0 <= ¢ (%) #

0 % <1 <= z € B.(0). Damit folgt

Weiter ist ¢ € C*°, insbesondere stetig. Da spt(¢) kompakt, nimmt ¢ dort ein Maximum an.

Setze C' := max ecrn

(f *xpe) (@) = f(2)] =

©(x). Damit gilt zunéchst fir z € R™:

F@)edx —y)dy — f(x) / ooz —y)dy

- fy)ldy.

B.(x)

_ / (F@) — F(@)pe(z — ) dy
B.(x)

/ ;z) )~ 1)l

x—y) dy
€

Sei nun § > 0 beliebig. Da f gleichmafig stetig, ex. ein ¢y > 0, s.d.

Ve,y eR™: |z —y| <e = |f(x) —

wobei |B;| = Z"(B1(0)) bezeichne. Dann gilt fiir € < €:

Also folgt || f * pe —

”f*@e

fllee — 0.
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Aufgabe 2. Mit ¢ aus Aufgabe 8.1. ist ¢ € C2° und

sondere ¢ € L*(R™), da ¢ > 0. Fiir § > 0 setze @5 = 3¢
5
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f pdz = 1 nach Konstruktion, also insbe-

n
(5
-0

nach Faltungsapproximationssatz ist || f * @5 — f|z1(&n) — 0.

). Dann ist 5 € C°(R™) N L*(R™) und
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Sei nun € > 0. Dann ex. also ein § > 0 s.d. V& < § gilt: ||f * 5 — fllormny < §. Setze K, :== B,(0)
und g, = (f * ¢s)Xk, . Dann ist g, € C*(R"), da 5 € C°(R") und K,, kompakt.

Dann gilt |f|xk, / |f]- Also ex. ein ng € N, s.d. ¥n > ng:

€
xacaller = [ f Nl < 5

Damit folgt VYn > ng:
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Setze nun f. := g,,. Dann ist f. €



