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Aufgabe A25 A26 A27 A28 >

Punkte

Aufgabe 26. (a) Es gilt
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Wir substituieren z = z — p.
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Subsitution z := x + -2+ 2 und erhalten
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Resubstitution z =z + p = z + p1 + e
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Daraus folgt X +Y = N(MJF#ZJ%JFUS).

(b) Es ist bekannt, dass n - X, = >.i | X; ~ Nnpno2y filr Xi ~ N, o2). Wir betrachten nun
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MX) = \/nl,?X — @ Nach dem Transformationssatz gilt dann fiir Z,, = h(n - X,,):
£2n (y) = TLJZ%e 3 (Vno2 (y+y/no ™ ) —np)?
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Dabher gilt Z,, ~ Ng,1).

Aufgabe 28. (a) Nach dem Dichtetransformationssatz gilt

Py) = )|fX<A-1<y )
=det AA'? . (27)" 2 det © 3o HETHAT (y=b)—), AT (y=b)— )
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— det ASA! ™ (27)~ e~ 3 (ADA) 7 (y=(At)) (v—(Asr+5))

Daher gilt AX +b~ NA;L+b,AZA‘-

Wir definieren Ej;; mit (Ej;) = 0;,0;;. Dann erhalten wir durch P;; = >°" | E;; — By — Ejj +
E;j + Ej; eine Permutationsmatrix. Fiir Y = P;; X gilt Y ~ N(p,,, p,;sp,,)- Wegen P;XP; =
LDL! fiir eine normierte untere Dreiecksmatrix L und eine Diagonalmatrix D, erhalten wir

L7'PyX — L' Piyp~ N1 pp— -1y -1 Lorr -t = No,p)

Da L und somit auch L~! normierte untere Dreiecksmatrizen sind, gilt (L= - A);; = Ay fiir
beliebiges A. Daher erhalten wir fiir die Randverteilung
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Durch die Permutation P;;P; kénnen wir (anal

og zur Aufgabe (b)) o BdA. i =1 5 =2

annehmen. Wir wenden erneut die Cholesky-Zerlegung an und erhalten ¥ = LDL?, wobei wegen
Y19 = X917 auch Loy = 0 gelten muss. Daher ist auch D17 = X117 und Dyy = ¥9o. Wir berechnen

nun die Randverteilung fiir (X1, X5).

E(L’lX*L*Iu)a«?)(xl,m):/ / fLilX*LilH(xl,---7In)d$nd$3
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Nun nutzen wir Lo =0

(X1, X2)~ (u1,112) Y R
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Also sind X7 und X5 unabhéingig.



