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Aufgabe A40 A41 A42 A43 A44 >

Punkte

Aufgabe 40.
Aufgabe 41.

Aufgabe 42. (a) Sei ¢t € R beliebig. Dann rechne

E(cos(tX)) = / ’ cos(t) . ! e = ! - % sin(tz) b - L 5 (sin(0h) — sin(ta)
E(sin(tX)) = / " in(t2) g o = s costta) — cos(at)
Tnsgesamt ergibt sich
ext) = L 5 Ein(th) = sinta) +  cos(ta) — icos(th)] = m fexp(tai) — exp(thi)] .

(b) Da Y und Z unabhingig, sind auch exp(itY’) und exp(itZ) unabhingig. Damit folgt fiir ¢ € R:
oy +2(t) = E(exp(it(Y + Z))) = Elexp(itY ) exp(itZ)) = E(exp(itY ) E(exp(itZ)) = py (Hz(t).
Es gilt nach VL E(Z) = E(Z), also folgt

-y (t) = E(exp(=itY)) = E(e'™) = E(eY) = oy (t).

Seien nun Y, Z identisch verteilt. Dann ist ¢y = ¢z und es folgt fiir t € R

py-z(t) = ey oy (t) = oy ()ey (t) = [y (1) = 0.

Aber px(t) = %20 fiir X ~ Up_yq und fiir t = 37 folgt px(37) = —2 < 0. Also ist
ox(t) # ey—z(t), also ist Y — Z nicht Uj_; y) verteilt.

(c) Esgilt fiirt e R
ox, (1) = px, (t) = ox,+x, (1) = px, (t)ex, (1)

Da '"2'¢ (t) = PX, (t) 7é 0, fOIgt
X1 (t) = ¥X, (t) =1

Setze Z = 0. Dann ist ¢z(t) =1 Vt € R, also folgt
ex, (1) = px,(t) = 0z ().

Betrachte nun Y,, := X; Vn € N. Dann ist Y,, Dy 7 Daz konstant, folgt damit auch Y, 5z
Also Ve > 0
P(| X2 > €) =P(|X1] > €) = ILm P(|Y, — Z| > €) = 0.

Da € beliebig, folgt P(X; =0) =P(Xo =0)=1. Also X; =0= X, P fs.
Aufgabe 43. (a) Setze Yi(z) = l;x,<z}. Dann ist Yj(z) ~ Bernoulli, mit:
p:=PX;, <z)=P(X; <z)=F(2).

Dann ist nff,,(z) = Y1, Y;(z) und damit nF, (z) ~ Bin, , mit p = P(X; < z) = F(z). Damit
folgt

E(Fn(r)) = - E(nfo(x)) = —np = p = F(z)

Var(F,,(z)) = %Var(nﬁrn(z)) _ p(1n— ) _ F(x)(lnf F(z)
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(b) BEs ist F,,(z) = Y, (z). Also folgt

(c) Es gilt da Var(Y7) = p(1 —p) = F(z)(1 — F(x)):
Vi, () = F(z)) = Vr(YVo(e) - F(z)) ﬁ Novar(vi(2)) = N0,F(2)(1-F(x))-

Aufgabe 44. (a) Sei b € RT. Dann ist

Biasy (b,) = Ey(by, —b)—ZIEb( n) —b=2Ey(X1)—b=0
b2

Vary(bn) = 4Vary(X,,) = fVarb (X1) = n
n’

Setze Y; := 2X;. Dann ist Y,, = 2X,, = b,,. Damit folgt mit ZGWS direkt
- D
V(b = b) = Vn(Yn = E(Y1)) = Novarvi) = No,p2/3)-
(b) Es ist b, nach (a) v/n-konsistent. AuRerdem ist mit (a), dass

N(O,l)'

S
G
|
=

IS

Also ist —= Storparameter Da b, =Y, und E(Y;) = b, folgt mit dem SGGZ, dass

by =Y, 55 B(Y;) = b.

Also insbesondere b konsistenter Schéatzer fir b und damit auch f/’h konsistenter Schéatzer fiir

den Stérparameter -2 7 Damit folgt nach VL, dass P = [by fql o, 00) ein 1 —a KB fiir die

richtigen Parameter Rj, = [b, 00) ist, wobei ¢1_,, das 1—a Quantil der Standardnormalverteilung
ist.

(c) Hy ist die assoziierte Nullhypothese zu R;,. Damit folgt nach VL, da o asympt. 1 — a-KB,
dass

(b) R
¢ Ligey = {Bn—;%ql_pbo}

ein asympt. 1 — « Test ist.

(d) Ausrechnen ergibt X,, = 50.88 und damit

by — 10
V310

Also sollte Hy nicht abgelehnt werden.

1.64=7128 <100 O =[71.28,00).



