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Aufgabe A36 A37 A38 A39 >

Punkte

Aufgabe 36. Sei X € /™ die Flughdhe von n Barock-Raketen und Y € &/ die Flughthe von
m Renaissance-Raketen. Laut Aufgabenstellung ist (X,Y) ~ (N, 2y @ Nji_ ). Sei auBerdem
) up > pir. Nach Satz 26.43 hilt dann der linksseitige Test '

!
P, = 1 - — JnTm & =1 .
c {Xn-Ym<—ct2g, 0} {—7}{5;5; 7‘/7%2(1}

mit ¢ = t(4m—2),(1—a) das Niveau « ein. Einsetzen aller Werte ergibt

X, X, Jum
Spm Vntm

Also kann %) nicht zum Signifikanzniveau 0.05 abgelehnt werden.

Aufgabe 38. Sei X, X,: Q > Rfirn € N. X, 2% X = X, 5 X nach VL. Sei also

X, 5 X. Sei weiter X = {w € Q| P(w) > 0}. Dann ist P(2\ X') = 0. Es geniigt also zu zeigen, dass
lim,, 00 | X (w) — X(w)| = 0 fiir w € X. Sei dazu € > 0 und w € X. Da lim,,_,o P(|X,, — X| >€) =0
ex. ein ng € N, s.d. Vn > ng:

~ 0.941 < 1.734 = t18,0.95-

P(|X, — X| > ¢) < P(w).
Damit folgt w & {|X,, — X| > €}, also | X, (w) — X(w)| = 0.
Aufgabe 39. Zunichst berechne fiir n € N:

PY([n,00)) =1 —PY((—o0,n)) =1 — /" exp(—v)dv = exp(—n)
0

VnOO:—V—oon:_niU:l
PV ([no0)) = 1=V (o) =1 = [ av = .

(a) Sei € > 0 und n € N mit n > e. Dann gilt
P(|Xn| > 6) = P(n]]-[n,oo)(U) > 6) = ]P(]]-[n,oo)(U) > 0) = PU([”& OO)) = eXp(in)'

Also folgt limy, o0 P(| X, > €) = 0 also X,, — 0.
Sei nun /n > e. Dann gilt

P(Yal > ©) = P(iljy o (V) > ) ZB ([n,00)) = =

Also folgt lim,, 0o P(|Y,] > €) =0 also Y, Eo.
(b) Betrachte

E(|X0|*) = E(n* 1,0y (U)) = 1? /R Lin,o0) (0)fV (v) dv = n?PY((n, 00)) = n® exp(—n).

Betrachte f(x) :== 2% exp(—x) € C*°(R). Dann ist durch mehrfache Anwendung von de I'Hospital

(%):

2 2 * 2
lim f(z) = lim z?exp(—z) = lim xl © Jim LAY = 0.
z00 z00 spCay ST exp x) a—o0 exp(x)

Mit der Folge (a,)nen mit a, := n folgt also lim,, . n?exp(—n) = f(n) = lim, o f(z) = 0.
Also folgt insgesamt lim, o || Xp| L2 = 0 und damit X, 2N
Weiter folgt

BV = B (V) =1 [ Ty (01" (0)do = B ((n,50)) = e = 1.

3

Damit folgt lim, o0 | Yllz2 = V1 =1 # 0. Da 'y, o konvergiert Y,, nicht in % gegen ein

Y € o mit Y # 0 P fs., da sonst auch Y, By # 0 und stochastische Grenzwerte P f.s.
iibereinstimmen. Also konvergiert Y,, nicht in .%.



